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MOTIVACION

Siempre me ha gustado la ropa, comprar prendas, elegir
tenidas, combinar, etc. Sin embargo, hace un poco mas
de un afo comencé a investigar sobre el tema de los
textiles y su vida util, y por primera vez le tomé el peso
al verdadero impacto medioambiental y social que tiene
ésta industria y el proceso de lavado posterior de las
mismas prendas, sobre el planeta.

Elfast fashiony las formas actuales de secado a maquina
de las telas, estan causando cada vez mas estragos
debido al inmenso volumen de material desechable que
queda post uso.

Ademas de esto, descubri que el reciclaje textil es
muy complejo, y es por ésta razén que son pocas las
empresas dedicadas a éste tratamiento. Del mismo
modo, me sorprendid el volimen de pelusas que se
acumulan diariamente en el filtro de las secadoras, no
solo industriales sino también las domésticas, y que
actualmente van a la basura, contribuyendo a aumentar
mas el problema de ¢qué hacemos con los desechos
textiles?

Asi es que como me fui introduciendo en el tema y
quise hacer un proyecto desde la mirada del disefio, que
contribuyera a aminorar el grave impacto que tiene la
industria textil sobre el mundo y sus habitantes.

“Mientras mas baja el precio de la ropa mas suben los costos medioambientales”

The True Cost



INTRODUCCION

Hoy dia en promedio compramos cuatro veces mas
prendas de vestir que en los afios 90 y la mayor
parte de esa ropa se usa no mas de cinco veces, es
la obsolescencia programada llevada a sus ultimas
consecuencias; ademas entre el 50 y 60% de todo ese
vestuario se desecha en el plazo de un afo a partir de su
fecha de fabricacion.’

A la luz de estos hechos se entiende por qué la industria

textil es la segunda mas contaminante del planeta-
después de las productoras de energia- ademas es
responsable de cerca del 20% de los toxicos que se
vierten en el agua, por las microfibras que se desprenden
de la ropa en los procesos de lavado y tefiido y que van a
dar al mar inexorablemente.

Esta manufactura se basa en un modelo de negocio
complejo, que implica largas cadenas de suministro,
por ello el tamafio de su huella de carbono? es muy
considerable, si se tiene en cuenta la gran cantidad
de recursos naturales utilizados en la obtencién de
las materias primas, el procesamiento, fabricacion y
transporte, que suele ser increiblemente largo: “las
prendas que utilizamos pueden tener algoddon de
Kazajistan, hilado en Turquia y tejido en Taiwan, la tela
pudo ser estampada en Francia con tintes hechos en
China"” 3, confeccionada en Bangladesh, vendida en

1 http://www.expotextilnews.com.pe/news/
sustentabilidad/make-fashion-circular-burberry-nike-y-

gap-se-unen-para-hacer-frente-a-los-residuos

2 Es la medida del impacto que provocan las
actividades del ser humano en el medio ambiente y se
determina segun la cantidad de emisiones de GEI (Gas
de efecto invernadero) producidos

3 http://www.revistadisena.com/pdf/

Dubai para finalmente terminar su vida util en Tanzania,
en el boyante mercado de ropa de segunda mano.

Segin datos del Environmental justice foundation,
solo para fabricar un par de jeans es necesario un kilo
de algoddn, lo que implica el uso de entre 10.000 y
17.000 litros de agua. Los tintes también requieren
de gran cantidad de este liquido, aproximadamente
200 toneladas por cada tonelada de tejido, estamos
hablando entonces de que el 26% del uso del agua en
el mundo esta destinado a este fin, calculemos si cada
afo se producen alrededor de 25 millones de toneladas
de algodon.

Por otra parte el cultivo de fibras naturales,
especialmente del algoddn, consume mas plaguicidas
que cualquier otra planta y cerca del 11% de todos los
insecticidas que se aplican en el mundo. La paradoja esta
en que el mismo jean confeccionado sé6lo con procesos
organicos, cuesta su fabricacion, sin incluir trasporte, no
menos de 115.000 pesos chilenos. ;Quién puede vestirse
a ese precio?

Uno de los mayores desafios que se presenta en este
momento a la sobrevivencia de los ecosistemas es
¢Cémo equilibrar la necesidad primordial del Homo
sapiens sapiens de cubrirse, su gusto atdvico por la
novedad -moda- y el cuidado de el medio ambiente?
terriblemente amenazado por esta industria billonaria.

Hoy en dia es cada vez mas comun encontrar proyectos
de upcycling que le entreguen un segundo uso a la ropa,
sin embargo ésta es una solucion temporal que solo

revistadisena 7 los-residuos-textiles-de-una-sociedad.
pdf

retarda algo la caducidad de las prendas pues, tarde o
temprano llegan igualmente al vertedero, como sucede
con mas del 70% de ellas.

Por otro lado, como ya se indicé anteriormente hay
un volumen de desecho textil invisible a los ojos del
consumidor que se encuentra atrapado en el filtro de la
secadora de ropa y que va directamente a la basura.

De aqui surge mi interés por desarrollar un proyecto de
diseiio capaz de hacerse cargo en parte, de los efectos
secundarios de un modo de gestionar los textiles que
esta arrasando con el planeta. Me motiva ser parte de la
solucion, ya que todos somos parte del problema.

La presente tesis expondra la investigacion, busqueda
y experimentaciéon de un material sustentable y
barato, fabricado a partir principalmente de la borra
de las secadoras de ropa; que genere en el consumidor
un vinculo por ser un producto artesanal hecho con
componentes recuperados. Se trata de aplicar el
principio basico de las 3R: reducir, reutilizar, reciclar.
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LA BORRA DE LA SECADORA

La secadora o secarropas es un electrodoméstico que
se utiliza para secar ropa como su nombre lo indica.
'Su funcionamiento basico consiste en la introduccion
forzada de aire caliente en el interior de un tambor
giratorio, dentro del cual van dando vueltas lentamente
las prendas humedas. Este tambor puede ser inoxidable,
cincado, esmaltado, etc. En algunos casos las toberas de
entrada del aire caliente giran a la vez que el tambor y
en otros son fijas y solo gira la ropa. Todas las secadoras
incorporan algun tipo de filtro donde se recogen las
pelusas de la ropa, asi como casi todas, algun sistema de
aviso optico o acustico de la saturacion de dicho filtro.

’La pelusa se crea a partir del movimiento de la ropa
conforme el agua se elimina durante el programa de
secado. Esta borra se va acumulando en el interior del
filtro mencionado, y esto ocurre mucho mas rapido si el
flujo de ropa y la temperatura de secado son mayores.

Desde casi siempre la ropa se sec6 colgada, a veces a
la intemperie o en su defecto al interior de la casa. Un
proceso bastante engorroso en las latitudes frias, pues
muchas veces implicaba repetir varias veces el tramite, o
sea colgar y descolgar, mientras hubiera un poco de calor
y sacar en la noche para no retroceder con el secado. En
casi todos los lugares y casi todo el tiempo fue asi, sin
embargo hace mas de 200 afios, un francés de apellido
Pochons, que habia inventado el ventilador en 1799,
elabord lo que se conoce como la primera secadora.
Un artefacto muy simple que consistia en un tambor

1 https://educalingo.com/es/dic-es/secadora
2 https://ecodiario.eleconomista.es/viralplus/
noticias/8998227/03/18/Limpiar-el-filtro-de-pelu-
sas-de-tu-secadora-podria-evitar-una-tragedia.html

cilindrico que se hacia girar con una manivela y en su
interior llevaba unas brasas encendidas, que gran parte
de las veces chamuscaban alguna que otra prenda, por
no hablar del holliny olor a humo. Sin embargo, el disefio
original es el mismo que se mantiene hasta el dia de
hoy, hasta en los modelos mas sofisticados: un tambor
de metal con agujeros para conductos de ventilacién e
irradiacion del calor.

Casi 100 afos mas tarde el estadounidense George
Sampson, acondiciond a esta idea del tambor inicial, un
cajon que separaba la ropa del fuego. Significé un gran
avance pues al estar las telas mas alejadas de la fuente
del calor, se evitaba su combustion. El disefiador Brooks
Stevens en 1940 incorpord la ventana de cristal, y hacia la
mitad del siglo XX se mejoré mucho en bajar los precios y
hacer modelos mas eficientes a gas y eléctricos.

Ultimamente se han perfeccionado en muchos aspectos,
y el desafio mayor que se presenta a esta industria, es
lograr reducir el consumo de energia de las maquinas,
sin embargo en cuanto a la disminucion de la borra que
queda adherida a los filtros, no se ve ninglin avance, mas
bien diriamos que mientras mas rapido se seca la ropa
-0 sea mayor ahorro energético- mas pelusas quedan
pegadas al filtro.

Esta borra de la secadora, contaminacion invisible
diriamos, de la que no se tiene ninglin dato, solo la triste
certeza de que llegd para quedarse, pues es rara hoy dia
la casa que no tenga una secadora. 3En Estados Unidos
las estadisticas indican que el 85% de los hogares tiene

3 https://www.bbc.com/mundo/noti-
Cias-39844595.

una. *Sabemos que en Chile el afio 2010, el 80% de los
hogares tenia una lavadora eléctrica, podemos suponer
que al dia de hoy sucede lo mismo con las secadoras.

No tenemos mas datos que ese, pero lo que se puede
aventurar es que si cada vez que se limpia el filtro, por
lo menos una vez a la semana, en los meses de invierno,
obtenemos al menos un buen puiado de pelusas, que si
o si hoy diavan a dar al basurero.

4 http://www.quepasa.cl/articulo/actualida-
d/2010/01/1-1868-9-lo-que-llego-en-cien-anos.shtml/
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CRISIS MEDIOAMBIENTAL

Eldiario EL mercurio del 10 de noviembre de 2018 traia en
su cuerpo Vida actual pagina 5, la alarmante informacion
de que a nivel mundial las ciudades generan mas de dos
mil millones de toneladas -2.000.000.000 -(puesto en
kilos se ve asi: 2.000.000.000.000)- de residuos sélidos
al afio. Bastaria este solo dato para ilustrar la verdad
detras de la crisis ambiental.

Mucho se ha hablado y se habla de la crisis ambiental,
pero ¢a qué se refieren exactamente estas palabras?
Una crisis supone un proyecto o un desarrollo en un
peligro tal, que no es posible o se dificulta mucho su
continuidad. Establecer que hay una crisis ambiental
seria por tanto reconocer que nuestro entorno esta en
grave peligro.

Pero ¢de qué amenaza se trata?

Segun lo que vemos, estamos hablando de agresiones
desde casi todos los frentes posibles: el clima, la fauna,
la flora, la atmosfera, los océanos... y asi un largo suma
y sigue. Las causas de este gravisimo deterioro son
demasiadas como para enumerarlas en esta tesis; las
consecuencias las estamos sufriendo a diario y sobre
ello vale la pena detenerse, pues quiza haga la diferencia
para poder aportar un grano de arena.

Enunciando brevemente el tema se podria decir que
lo mas preocupante que se aprecia a raiz de esta

problematica, es un agotamiento de los recursos
naturales, fendmeno que pasé de un ritmo progresivo,
a partir de la aparicién del hombre sobre el planeta, a
exponencial desde la Revolucion industrial.

Esta escasez - si bien todo bien material es limitado- hoy
en dia ya no sélo es de materias primas, sino también de
tierras, agua, espacio vital, silencio... y de casi todos los
requerimientos del hombre actual. La humanidad esta
siendo poco capaz de regenerar sus recursos naturales y
a la vez asimilar los que desecha.

Los recursos naturales renovables, son aquellos que
se recuperan lo suficientemente rapido como para
que puedan seguir siendo utilizados sin que se agoten,
aunque obviamente pueden caducar con un uso
indiscriminado. A la inversa, los recursos no renovables
son aquellos cuya tasa de regeneracion es menor a la de
explotacion ...se van extinguiendo hasta acabarse. Esto
sucede con casi todo lo que hay en la tierra, en un proceso
lento pero implacable. Aca es donde se puede y se debe
aportar en medidas compensatorias que de algin
modo ayuden a paliar esta calamidad: reforestacion,
repoblamiento, proteccion de especies, disminucion de
consumo, tratamiento de aguas residuales y de materia
organica y reciclaje de desechos y cualquier iniciativa
que coopere a este fin.

Por citar algunos datos escalofriantes, de acuerdo con

by



y

la Universidad de Georgia' el hombre ha producido en
los ultimos 65 afios 8.300 millones de toneladas de
plastico, (haciendo el mismo ejercicio de arriba, esto se
ve asi en kilos 8.300.000.000.000), pero lo mas grave es
que mas de la mitad de esa cantidad ha sido generada en
los ultimos trece afios.

Hoy en el mundo el promedio per cdpita diario de
generacion de residuos es de mas o menos 1.2 kilos.
De los desperdicios sélidos, cerca de un 70% se lleva a
vertederos, donde se manejan con éxito variable, de ahi
que se hace urgente buscar férmulas entre todos o al
menos entre todos los paises suscriptores del protocolo
de Kioto? que logren minimizar esta agresion ambiental,
puesto que el simple tirar la basura sin ningun tipo de
tratamiento -lo que se llama rellenos descontrolados-
produce una gravisima contaminacion, entre otras
cosas, por los lixiviados, que son los liquidos producidos
por la basura, que al escurrir envenenan el suelo y el
agua a su alrededor, por decir lo menos.

Los textiles forman capas dentro del relleno, lo que

1 http://semanarioverde.opennemas.com/
articulo/medio-ambiente/basurero-mas-grande-
planeta/20170818031049000712.html

2 Un acuerdo internacional que tiene por
objetivo reducir las emisiones de seis gases de efecto
invernadero que causan el calentamiento global.

MARCO TEORICO

dificulta elmovimientodelos lixiviados hacia las tuberias.
Cuando se acumulan los liquidos empiezan a migrar
hacia las fuentes subterraneas o corrientes hidricas,
ademas los broches, botones, sellos, aplicaciones y
tinturas.... muchas veces aportan elementos téxicos al
agua.

Desde la Organizaciéon Mundial de la salud alertaron a
principios del 2017, que una de las tantas consecuencias
de la contaminacion ambiental, es la muerte anual de
1.7 millones de nifios menores de 5 afios por su contacto
pertinaz con basurales, para no hablar de los graves
riesgos de la basura electrdnica y de la devastacion de
los mares.

3 Sélo en la Regién Metropolitana se
contabilizaron en septiembre de 2017, 73 vertederos
ilegalesy 600 microbasurales de menos de una hectarea,
seglin datos de la Secretaria Ministerial Regional.

15
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CONTAMINACION TEXTIL

¢Qué pasa con los residuos textiles?

La Real Academia Espafiola de la Lengua define
como residuo: “lo que resulta de la descomposicion
o destruccion de una cosa o material que queda como
inservible después de haber realizado su trabajo u
operacion”, la ley por su parte agrega, que es “cualquier
sustancia u objeto del cual su poseedor se desprenda”.

Esta acepcion tan amplia del concepto de residuo obliga
a considerar, cada vez mas seriamente entonces la
relacion de los objetos que generamos y consumimos
con el medio ambiente, para que causemos menos
desechos (la primera R, reducir).

Atendiendo al hecho que desde fines del siglo XVIII, el
desarrollo econémico ha aumentado dramaticamente
la perniciosa influencia del hombre en los ecosistemas,
se hace indispensable, alargar la vida de los objetos
cotidianos (segunda R, reutilizar). Y por tltimo empezar
a evaluar responsablemnete en el proceso productivo
el impacto medioambiental, y buscar salidas viables a
largo plazo a los desechos urbanos (tercera R, reciclar).

En la Union Europea, apenas se recicla un 25% de los
casi 16 millones de toneladas de residuos textiles que
se generan cada afno.! Si en el 2000 se fabricaba en
el mundo 50.000 millones de prendas, al 2015 este
numero se duplicé. A esto hay que sumar que la ropa
esta infrausada, es decir que el tiempo que la utilizamos
es cada vez menor. Investigaciones de mercado sefialan
que en promedio una prenda low cost, no pasa mas de 35
dias en el armario de su primer duefio.

1 Se considera residuos textiles, aquellos que
contengan al menos un 80% de fibras textiles .
2 https://www.xlsemanal.com/actualidad/20160913/

cataclismo-la-fast-fashion.html.

Segln datos de Espafa, cada ciudadano compra al afio
una media de 34 prendas, generando en ese tiempo entre
doce y catorce kilos de residuos textiles. Las cifras para
Estados Unidos son del orden de los 35 kilos de desechos
textiles por persona al afio.?

Del porcentaje que se indicd, que se recicla en la Unién
Europea; en el caso del algoddon se muele y procesa
convirtiéndolo en fibras, que se mezclan con otras
nuevas y sirven para hacer otros hilados, sin embargo,
resulta mas caro aprovechar las fibras usadas que
fabricar nuevas. De hecho seglin Greenpeace el negocio
de la ropa utiliza no mas de 2% de material de este tipo.*

No obstante hace un par de afios un grupo de compaiiias
suecas desarrollé un algodén completamente reciclado
que no necesitd ser combinado con fibras nuevas para
mejorar su calidad. Cabe seialar que lo ideal para este
proceso es utilizar fibras textiles pre consumo, es decir
restos de los cortes, pues la mezcla con otras telas o hilos
como el poliéster, no permite el reciclado ni reintegrarse
de nuevo en la cadena de produccion. Es importante no
generar residuos que no tendremos la posibilidad de
separar jamas, de ahi que sea fundamental no mezclar
nunca tejidos organicos con sintéticos. “Por este motivo,
la mayor parte del algodon reciclado se fabrica a partir

3 Un estudio realizado en Barcelona por la
fundacién NouGrapats en 2018 sefialé que, de 215.000
kilos de ropa recolectados en contenedoras en la calle,
107.500 kilos fueron exportados a paises del llamado por
ellos tercer mundo.

75.250 se reciclaron convirtiéndolos en borra e hilados
para la industria textil

17.200 se incineraron

15.050 se reutilizaron en Espafa para venta y donacion
social.

4 http://www.generacionvitnik.com/2018 /08/
06/la-industria-textil-y-la-problematica-ambiental

del algodon pre consumo ya que, debido a la mezcla
de materiales de las prendas, no resulta facil separar el
algodon post consumo para transformarlo de nuevo en
hilo">

El proceso con el poliéster es distinto, es un material
virtualmente inservible para volver a hacer géneros.
Normalmente la materia prima es de tan mala ley o la
composicion es tan compleja, que hace casi imposible su
reutilizacion textil. Siendo eso si un material muy apto
para la construccion.®

El exceso de la industria textil, debe dar respuesta al
residuo textil urbano como la fracciéon mas preocupante
en la gestion de los vertederos por su casi imposibilidad
de degradacion. El algodén demora entre seis meses y
cinco afios en consumirse, eso en condiciones éptimas;
el poliéster, nylon y acrilico tardan no menos de 400
afos.

Un trabajo de campo en un vertedero de Londres
clausurado en los afios cincuenta encontrd textiles

5 http://www.slowfashionnext.com/
blog/2015/03/02/algodon-reciclado-su-contribu-
cion-a-la-economia-circular/

6 Esta fibra es la que mas ha contribuido a que el pre-
cio de la ropa sea de 4 a 5 veces menos que hace dos décadas
debido a la utilizacién de fibras sintéticas derivadas del petréleo
odela celulosa. ELboom del poliéster ha contribuido decisiva-
mente a que las ventas de ropa casi se hayan doblado entre los
anos 2002y 2015. Seguin Greenpeace, en 2014 se produjeron en
todo el mundo mas de 100.000 millones de prendas nuevas.
Hace mucho tiempo que por el planeta circulan mas prendas
de ropa de las que la humanidad podra ponerse jamas. https://
www.xlsemanal.com/conocer/naturaleza/20170521/la-inva-
sion-del-poliester-residuos-medioambiente-reciclaje.html
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intactos.’

Tanto los disefiadores como los consumidores debemos
empezar a considerar algo mas que el aspecto y el
funcionamiento de cada producto y averiguar ¢qué
ha ocurrido durante el proceso de fabricacion? y ¢qué
pasara cuando finalice su vida util?

El futuro de todos requiere plantear si las grandes
marcas de ropa tienen un compromiso firmey real con el
ecodisefo; si las corporaciones locales van a gestionar
de manera responsable un residuo en el que existe poca
trazabilidad del lugar donde va a parary por ultimo, si los
ciudadanos estaremos sensibilizados con un consumo
responsable de la ropa que compramos.

7 https://www.rds.org.co/es/novedades/la-ro-
pa-tambien-es-un-factor-que-contamina

17
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En Chile en promedio el desembolso anual en ropa per
cdpita es de 182.000 pesos, superando a Argentina y
Brasil. Aunque parezca mentira gastamos mas plata
en ropa que nuestros vecinos. Y al igual que en el resto
del mundo, buena parte de esos atuendos termina en el
tarro de basura al poco tiempo.

Segun la empresa Adimark, cada chileno produce 1.08
kilos de basura domiciliaria al dia, (en 1980 era sélo la
mitad) liderando a los paises de la region con tan triste
record.! Estamos hablando de 394 kilos de basura al
afio cada uno de nosotros, Brasil 383, Uruguay 376 y
Argentina 341... sumay sigue.

De estos desechos soélidos, el estudio “Composiciéon de
la generacion de residuos municipales” de la Conama
del afio 2009 indicaba que el 3% estaba compuesto
por telas, hoy se acerca al 17%, se trata de mas de 550
toneladas de basura textil al afio segin datos de las
municipalidades.

Lo triste de la noticia es que en general en la percepcién
de los chilenos (y de casi todo el mundo), los textiles
no son objeto de reciclaje. Se considera sdlo el vidrio,
papel y carton, envases tetra, plastico, latas y metales.
El Ministerio de Medio ambiente, en su programa Chile
Recicla, no tiene contemplados los textiles, sélo se han
considerado las pilas, los aceites lubricantes, las baterias,
envases y embalajes, aparatos electronicos y eléctricosy
neumaticos. Y el informe del afio 2017 del INE (Instituto
nacional de estadisticas ) ubica los residuos textiles en el
mismo paquete que otros desechos solidos, seiialando

1 http://www.empresasconscientes.com/el-
reciclaje-textil-el-nuevo-desafio-de-rembre/

que “la cantidad de residuos industriales ha ido en
aumento producto de la expansién de industrias de
distintos sectores, donde el sector de la construccién
aporta con mas del 50% de estos residuos, seguido
por el 20% del sector manufacturero, que comprende
las industrias de alimentos, bebidas, tabaco, textiles y
cuero, productos de papel, plasticos y quimicos, entre
otros”.?

Ello debido a que en general en el acopio de residuos
urbanos para reciclaje, mas de la mitad de ellos se trata
de papel y cartdn, seguido de vidrio con un 21%, de ahi
que la inmensa mayoria de los trapos viejos terminan en
vertederos con su estela de daiio.

Sin embargo, los residuos textiles tienen diversas
posibilidades de aplicacion como material reciclable,
después de su vida Util como prenda de vestir o
revestimientos, son los llamados residuos post-
consumo. A reciclar ese segmento y aprovechar los
recortes pre consumo, apunta el material que se
desarrolld en esta tesis.

2 http://www.ine.cl/docs/default-source/
publicaciones/2017/informe-anual-de-medio-
ambiente-2017.pdf?sfvrsn=8
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MARCO TEORICO

Hoy dia es impensable no hacerse cargo del impacto al
medio ambiente que se perpetra con la construccién de
edificios, es imperativo intentar minimizarlo; de ahi que
las practicas y los materiales usados llamen a aumentar
la demanda de productos “ verdes”.

Sevelanecesidaddeintegrarmasbioproductos yrecursos
naturales renovables a este sector; afortunadamente
se ha extendido mucho la promocion del aislamiento
hecho con lana de oveja, paja, lino, algoddn y caflamo,
materiales que son parte de esta tendencia al uso de
componentes sostenibles en la edificacion de viviendas
y otras estructuras.

Por otra parte diversos estudios sefialan que la aplicacién
de residuos textiles es considerada una posibilidad
de solucidn adecuada para aislamiento térmico,
presentando también variadas ventajas en el ambito
medioambiental, sostenible y econémico.’

Un caso muy interesante es el estudio que publicd la
revista Construction and Building Materials, sobre la
elaboracion de ladrillos reforzados con lana, logrando
un compuesto mas sostenible, no téxico, y empleando
materiales locales abundantes. Los investigadores
analizando el efecto del reforzamiento con lana de oveja
concluyeron que “estas fibras mejoran la resistencia de
los ladrillos a la compresién, minimizan las fisuraciones
y deformaciones por contraccién, reducen el tiempo de
secado, y aumentan su resistencia”.

Esta investigacion es una de las iniciativas que fomentan
el desarrollo de materiales de construccién cada vez mas

1 http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2015/
bmfcir594a/doc/bmfcir594a.pdfm.

ecoldgico. Segun los autores: “es una alternativa mas
sostenible y saludable que los materiales de albaiiileria
convencionales, como la arcilla cocida y los bloques de
hormigoén”. Ademas estos ladrillos no requieren coccion,
por lo que tambien se contribuye al ahorro energético.?

Entre aquellos  productos  sostenibles para la
construccion y que se hacen cargo del tema
medioambiental, los residuos textiles reciclados tienen
un lugar destacado, principalmente en sus diferentes
posibilidades de aplicacion como aislante térmico,
basandose en el hecho de que la principal funcién de
los tejidos es proteger el cuerpo humano del frio y calor
manteniendo el confort térmico.

Mejorar la aislacién supone responder a los siguientes
requerimientos: evitar el gasto inutil de energia térmica
manteniendo constante la temperatura y reduciendo
la dispersion del calor y conseguir un material de
bajo peso, lograr esto contribuye sustancialmente a
la reduccién del consumo energético. El rendimiento
térmico, mecanicoy fisico de los tejidos, podria ser clave
como materia prima para la aislacion de edificios, hay
que apuntar a optimizar su empleo.

Por otra parte el uso de textiles en la construccidn
contribuye significativamente a la reduccion del

2 Las fibras de lana se afiadieron al material
arcilloso del ladrillo, utilizando como conglomerante el
alginato, un polimero natural de las paredes celulares
de algas marinas. Segun los test mecanicos realizados,
el compuesto es un 37% mas resistente que otros ladri-
llos de tierra estabilizada, sin cocer.
https://www.agenciasinc.es/Noticias/Fabrican-
ladrillos-con-lana-de-oveja.

consumo energético derivado de la fabricacién de
otros materiales, a la vez que reduce el dafio ambiental
que produciria su incineracidn o su permanencia en
vertederos.

El incremento del ciclo de vida de los mismos, redunda
en un gran beneficio para todos, pues el sector de
la construcciéon tiene un elevado impacto en las
emisiones de Co2 a la atmdsfera, la idea por tanto es
la reintroduccidn de los residuos textiles en la cadena
productiva para obtener aislantes eficientes y baratos.

Existen varias formulas que utilizan los residuos textiles
para la construccion, y en general se ve que lo importante
siempre es tratar de homogenizar el tipo de géneros.?

3 La empresa Koopmat Acustic de Biscaia, Pais
Vasco, transformo 345 toneladas de residuos de algo-
don en 119.000 metros cuadrados de paneles aislantes,
introduciendo de nuevo en el ciclo econémico “mate-
riales que de otro modo serian desechados “explica su
dueio Javier Marifio . Para que el material resultante
sea de calidad, las prendas deben tener al menos un
95% de algoddn; manualmente se limpian de todo
aquello que no sea fibra: botones, cierres, estampados...
para homogenizar el residuo y aumentar su calidad, de
alli la empresa valenciana Rocheltex produce la borray
en Logrofo se compactan los paneles.
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FORMULACION DEL PROYECTO

PROBLEMA

Sibien en Chile estd cada vez mas instaurado el concepto
de consumo consciente, la mayor parte de las prendas
asi como la borra de la secadora, contintan siendo
arrojadas al vertedero como destino final. Existen varios
proyectos a nivel pais que buscan hacerse cargo de esta
catastroéfica situacion, sin embargo, faltan politicas de
gobierno e iniciativas privadas que permitan generar
soluciones mas masivas y de largo plazo para disminuir
el problema de los deshechos textiles.

El peor impacto sin duda lo causan las fibras sintéticas
que demoran cerca de 400 afios en descomponerse,
ademas que durante este proceso, algunas de éstas
telas liberan elementos téxicos producto de los tintes y
otros materiales artificiales. En menor medida también
hay que considerar el dafio del aporte invisible de las
toneladas de borra de secadora que sin ningun tipo de
tratamiento llegan diariamente al basural.

Como ya se ha sefialado en el marco tedrico, en realidad
se trata de un par de problemas o mas bien de dos
desafios: por un lado incorporar a la construccién de
edificios un porcentaje de los residuos textiles prey post
consumo: recortes sobrantes de la confeccion de la
industria de la moda y de la decoracién (considerando
que alrededor del 12% de los géneros sobran al cortar
las prendas') o bien ropa que ha terminado su vida util
como tal

1 http://www.generacionvitnik.
com/2018/08/06/la-industria-textil-y-la-problemati-
ca-ambiental/)

Y por otro hacerse cargo de este material del que
pocos tienen consciencia y que hoy dia su destino es el
basural, estamos hablando de la borra de la secadora, y
la urgencia de encontrarle una segunda vida util.



OPORTUNIDAD

La oportunidad se encuentra en la super abundancia
de residuos textiles y de borra de secadora, su manejo
inocuo y a la vez la posibilidad de conseguir facilmente
gran cantidad de pelusa y géneros a través de hoteles,
lavanderias, hospitales y lugares de acopio de ropa, que
permitan asegurar que se tendrd un flujo constante de
material para conformar el nuevo aglomerado textil.

FORMULACION DEL PROYECTO
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FORMULACION DEL PROYECTO

INTERACCIONES CRITICAS

Por medio de la investigacion, observacion, visitas a
terreno y entrevistas, se pudieron obtener distintas
interacciones criticas que surgen en torno al tema
del reciclaje textil y de la pelusa de la secadora, y que
finalmente sustentan el proyecto.

Disposicidn a regalar la borra:

Existe una buena disposicion por parte de las lavanderias,
hoteles, y otros establecimientos a guardar la borra
para después regalarla. Esto le otorga factibilidad al
proyecto, ademas de abaratar costos al obtener la
principal materia prima del material de forma gratuita.

[=2

Invisibilidad de la borra:

En todos los lugares donde se logré contacto para
el acopio de la borra, incluyendo hoteles, clinicas,
lavanderias, un hogar de ancianos y algunas casas,
un hecho que llamaba la atencién sobre todo en los
puntos donde acumulaba gran volumen de borra, fue
que nadie se complicaba ni un poco por el hecho de tirar
periodicamente a la basura tal cantidad de desecho sin
buscarle un segundo uso.

Z,



Espacio reducido:

Este es uno de los temas mas relevantes, ya que la falta
de espacio ha provocado finalmente el uso de excesivo
de la secadora en los hogares en Chile y a la fecha no
se conoce modo de evitar que en este proceso se genere
gran cantidad de borra.

Falta de privacidad:

Totalmente relacionado con el punto anterior, los cada
vez mas reducidos espacios domésticos, han provocado
una falta de privacidad en la vida de los habitantes. De
cierta forma esto se ve reflejado en el exceso de ruido
que ataca por todos lados y la proximidad de los vecinos,
lo que hace cada vez mas necesario mejorar las formas
de aislacion, térmica y acustica.

©

FORMULACION DEL PROYECTO

Exceso de ropa

Una de las interacciones criticas que dieron pie a este
proyecto, surge después de querer buscar puntos de
reciclaje para descartar aquellas prendas que ya no se
utilizaban, y vivenciar que existe un exceso de ropa que
no tiene ningun destino. El problema de fondo esta en
no saber que hacer con la ropa en desuso que ya nadie
quiere. Y por otra lado, el reciclaje de ropa como tal no
existe en nuestro pais, solamente grandes marcas como
Paris y HyM se encargan de llevar las prendas en desuso
a otros paises donde se completa el upcycling.
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FORMULACION DEL PROYECTO

FORMULACION

QUE

Revestimiento mural aislante disefiado como un sistema
de piezas modulares en base a triturado de residuos
texiles, borra de la secadora de ropa, agua y aglutinante.

POR QUE PARA QUE

Porque en Chile actualmente no existe ninguna solucién ~ Para paliar de alguna forma el problema de la
que ayude a disminuir la acumulacién de estos residuos, contaminacién de residuos textiles urbanos vy poder
y es nuestro deber como habitantes de este planeta encontrarle una segunda vida Gtil a la borra de la
aportar con férmulas que permitan reutilizar material secadora de ropa.

de desecho disponible.



OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una propuesta de disefio con material
textil reciclado y pelusa de secadora de ropa como
revestimiento mural aislante.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Disminuir el desperdicio de la borra de la secadora de
ropa a través de su reciclaje y reutilizacion.

2. Estudiar las propiedades y caracteristicas del material
para crear salidas innovadoras del mismo.

3. Crear un producto resistente y durable y que a su vez
sea un objeto de disefio.

4. Crear un proceso de produccion del material de la
manera mas eficiente posible y que aproveche de mejor
forma los residuos textiles.

5. Implementar formas de acopio de material textil y de
prey post consumo.

FORMULACION DEL PROYECTO

CARACTER DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es generar un producto que por
sus caracteristicas de aislacion sonoray térmica, mejore
la experiencia y comodidad en los espacios donde se
instale, ademas de generar un compromiso con el
medio ambiente al hacerse cargo de residuos hoy dia
descartables.
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FORMULACION DEL PROYECTO

CONTEXTO

En el mapa se muestra la region Metropolitanay algunas
de sus comunas y los puntos marcados son los lugares
donde se obtuvo pelusa de secadora de ropa. Quedd
demostrado que el material es de facil obtencion y que
existe en grandes cantidades. El acopio se obtuvo solo en
algunos sitios del sector oriente de la capital, logrando la
recopilacion de varios kilos de borra de secadora, por lo
tanto su adquisicion no debiese ser un factor limitante al
momento de la produccién.

En este contexto es donde se instala MUPA, ya que se
encuentran intimamente relacionados la obtencion del
material, con la produccidn y el usuario final dentro de
un sistema de economia circular.

@ Hoteles

@ Lavanderias

@ Clinicasy hospitales
@® Otros

Comunas de acopio del material




MUPA esta disefiado para revestir espacios interiores.

La idea del material apunta hacia una economia circular
donde se le retribuye al principal proveedor, en este
caso, los hoteles, parte de su material con este nuevo
producto que puede ser utilizado tanto en habitaciones
como en salas de conferencias, reuniones, etc. Sin
embargo, las posibilidades de uso del material son
ilimitadas, pudiendo ser usado también en colegios,
salones de eventos, salas de musica, recepciones de
edificios, viviendas, etc.

MUPA esta pensado como un material de revestimiento
interior, ya que al contacto con el agua el aglomerado
textil se deshace o quiebra.

FORMULACION DEL PROYECTO

NATURAL SURFACES / www.organoids.com
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FORMULACION DEL PROYECTO

EL contexto de implementacién estd dirigido
principalmente a la aislacién acuUstica y térmica de
salones de hoteles, sin embargo, también es importante
sefialar la relevancia del revestimiento a lo largo del
tiempo y los diferentes tipos que se han desarrollado.

Como bien su nombre lo indica, los revestimientos son
procedimientos o productos que visten por segunda
vez, revisten, algo. En el caso que nos ocupa hablamos
de las paredes de un edificio, y las razones por las que el
hombre ha intentado ocultar, revestir, el material propio
de las estructuras son tan variadas como las estructuras
mismas, pero como siempre, al final se reducen a una
mezcla de funcionalidad y belleza, disefio, al finy al cabo.

Las pinturas rupestres es lo mas antiguo que se conoce
como revestimiento mural, desconocemos su funcion
pero hasta hoy nos sorprende su belleza, a diferencia de
las piramides que vestian sus muros de imagenes para
guiar al faradn en el transito a la muerte.

Muy distinto era el objetivo de los frescos de las villas
y termas romanas, realizados para aumentar el gozo
de sus moradores, mientras que las rusticas ermitas y
capillas romanicas mostraban al fiel lo que sucedia a
quines se abandonaban a esos excesos. El barroco en
cambio pretendia el ilusionismo de un espacio sin fin que
enlazara al cielo con la tierra. Hoy en dia la diversidad

de situaciones también se traduce en los revestimientos
de los muros, que sirven para protestar, educar, aislar,
alegrar, distraer y también ocultar un material mas
humilde .

En cuanto a los tipos de revestimientos que se utilizan en
la actualidad, se podrian dividir en naturalesy artificiales.
Los primeros serian basicamente dos:

Madera; en todas sus versiones, desde elegantes boiseris
y paneles lacados hasta simples tablones enchapados. La
madera es una buena opcidn para cubrir imperfecciones
y mejorar el aislamiento acustico y térmico ya es un
buen bloqueador; aporta un ambiente célido, pero hay
que tener muy en cuenta que si se trata de madera
natural requiere bastante mantenimiento.

Piedras, pizarras, marmoles y granitos; aunque son de
una gran bellezay durabilidad, se deben usar en espacios
extensos, ademas son materiales muy engorrosos para
colocar, caros y poco aislantes.

Y los artificiales o sintéticos se puede decir que los
grupos importantes son cuatro:

Papeles y telas; derivados de la celulosa y el algoddn.
Son livianos y la variedad de diseios los hacen ideales
para todo tipo de habitaciones y estilos. Son faciles de

combinar con la pintura y la decoracién, y tienen la

ventaja de que su instalacién es muy simple.

Ceramicos y vidrios; son una solucion moderna que
puede ser perfecta para dar mayor luminosidad a un
espacio y conseguir una comunicacion fluida entre dos
estancias. Son materiales frios, pero de facil limpieza e
instalacion, ademas las alternativas son casi infinitas
ya que existen vidrios lacados, espejados, viselados... y
ceramicas de todos los colores, formas y texturas.

Placas metalicas; transmiten una estética industrial
muy vanguardista por lo mismo que su uso es casi
exclusivamente exterior.

Resinas y aglomerados; en esta drea tambien campea
una gran variedad que va desde las placas de yeso hasta
el material desarrollado en esta tesis, pasando por
espumas vinilicas, PVC, fibras sintéticas.’

1 La placa de yeso, a veces nombrada como Internit
es uno de los productos mas frecuentes usado en la
construccion; se utiliza como revestimiento de muros
de ladrillo, hormigdn, etc., por su naturaleza es capaz de
dar solucion a diferentes tipos de exigencias, de fuego,
acusticas y térmicas de manera 6ptima, para recintos
interiores protegidos de la intemperie.
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FORMULACION DEL PROYECTO

USUARIO

En base al contexto se definié el usuario al cual va
dirigido el producto.

USUARIO DIRECTO

Este usuario es un consumidor interesado en la
sustentabilidad, y en los objetos de disefo. Privilegia
comprar productos no contaminantes con ciclos de vida
ecoldgicos, perdurabes en el tiempo. Le interesa conocer
el proceso de produccién de las cosas y sobre todo los
materiales que lo componen.

Aprecia un valor en los articulos que han sido creados a
partir de residuos y le gusta que se evidencie visualmente
el origen. No tiene dudas al escoger entre un objeto
construido de manera artesanal, que refleje aspectos
Unicos en cada pieza, y uno de produccién masiva donde
todas las unidades son exactamente iguales.

Se inclina por gamas de colores sutiles, texturas
innovadoras, que tengan resultados atractivos tanto
visualmente como al tacto. No hay restricciones en
cuanto a género o edad. Es simplemente una persona
que tiene la conviccidn de que si es posible aportar a la
disminucion de la contaminacion ambiental a través de
pequeias acciones y modificaciones en su estilo de vida.




USUARIO COLABORATIVO

Son los hoteles, clinicas u otras entidades, que ademas
de entregar residuos de pelusa de secadora de ropa,
participaran como usuarios del proyecto, ya que al hacer
uso del material no sélo se veran beneficiados con un
producto de disefio Unico, aislante térmico y de sonido,
sino que también estaran transmitiendo su compromiso
con la sustentabilidad y el reciclaje. Por lo tanto estos
usuarios cumplen una doble funcidn: de proveedor y de
consumidor, cerrando el ciclo de la economia circular.

FORMULACION DEL PROYECTO
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ANTECEDENTES Y REFERENTES

BuzziSkin

BuzziSpace / Bélgica

La compafiia belga BuzziSpace se establecio en 2007.
Los disefios de la marca se convirtieron en un éxito
mundial rapidamente, ya que respondieron a la necesidad
mundial de traer silencio y estilo a la oficina. Entre sus
productos se encuentran unos paneles aislantes de
sonido fabricados a partir de un fieltro realizado con PET
reciclado. El producto esta disponible en varios tamafios,
formasy colores.

Ultra Touch

Bonded Logic / Estados Unidos

UltraTouch estd hecho de fibras naturales de alta
calidad. Estas fibras contienen cualidades inherentes que
proporcionan una absorcién de sonido extremadamente
efectiva y un rendimiento térmico maximo. UltraTouch
no tiene comezoén de fibra de vidrio y es facil de manejar
y trabajar con él. UltraTouch no contiene sustancias
quimicas irritantes y no requiere etiquetas de advertencia
en comparacion con otros productos tradicionales.

Ginkgo

Bla Station / Suecia

Ginkgo es una solucion fonoabsorbente de la marca
sueca Bla Station que combina la tradicion japonesa con
una perspectiva europea contemporanea. Los paneles
fonoabsorbentes de Ginkgo reducen el ruido y los ecos de
ambiente en el cuarto. Ginkgo se monta en la pared por
medio de imanes.

Son paneles acusticos de fieltro caliente-presionado,
100% de poliester.Los colores estandares son: blanco,
gris claro, gris, pero la superficie se puede laminar en mas
colores.



Demodé

Bernardita Marambio / Chile

Demodé es un material que aprovecha y rescata residuos
textiles pre-consumidor, los cuales se mezclan con un
adhesivo 100% biodegradable a base de almidon, que le
otorga alta resistencia estructural.

De esta mezcla resulta un material aglomerado, que
posee gran resistencia y versatilidad para ser utilizado
en diferentes aplicaciones y ser trabajado por medio de
moldes obteniendo productos como revestimiento de
muros interiores, objetos y accesorios, aplicacion en
mobiliario.

Scale

Benjamin Hubert / Inglaterra

Scale es un nuevo sistema divisorio modular que puede
ser construido en cualquier espacio. Una estructura
plastica que crece con geometria hexagonal, como un
panal de abejas, y luego cubierta con piezas de material
acustico, conforman superficies para separar ambientes,
al mismo tiempo que actlan como amortiguadores de
sonido. Las piezas triangulares en forma de concha estan
hechas con un material acustico producido a partir de
un tejido de fibras de Canamo (Hemp), una planta de la
familia de las Cannabis.

ANTECEDENTES Y REFERENTES

BAUX Traullit

BAUX/ Suecia

Estos azulejos se crean a partir de fibras de madera
mezcladas con cemento y agua, esta combinacion les
otorga el poder de absorber el ruido, por lo que pueden
mejorar las propiedades acusticas de una habitacion. Los
azulejos hexagonales provienen de las astillas de madera
comunmente conocidas como excelsior o lana de madera
que al mezclarlas con el agua y cemento, crea una pasta
que actla como aglutinante y proporciona resistencia.
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ANTECEDENTES Y REFERENTES

Minka

Ignacia y Andrea Nufiez / Chile

Minka es un emprendimiento que trabaja con artesanas
del Centro Penitenciario de San Joaquin y de la comuna
de Estacion Central, que genera productos a partir de
descartes textiles. En proyecto social y medioambiental
donde las mujeres son capacitadas constantemente
en técnicas de reutilizacion textil, nociones basicas de
disefio y herramientas de auto emprendimiento.

Minka busca promover la moda consciente, generando
un vinculo entre el productory el comprador.

Slate-ish

Slate-ish / Estados Unidos

Son baldosas hechas a partir de restos de papel laminado
reciclado y recuperado. Es ligero, con aspecto de piedra,
resistente, duradero y facil de instalar.

La empresa recibe restos de fabricantes de mostradores
en Estados Unidos y cortan el material en seis formas
que se pueden usar como protector contra salpicaduras,
bordes de chimeneas, paredes, techos y casi cualquier
otra superficie.

Déjate Querer

Déjate Querer/ México

Déjate querer lo que hace es crear formas y texturas a
través del fieltro de lana realizando objetos que disefian
y visten espacios, transformandolos en ambientes
magicos y llenos de dinamismo. Involucraron el disefio
y la inquietud por conocer diferentes materiales textiles
que sean de bajo impacto ambiental creando cubiertas
hechos a mano, en los que a partir de una unidad se
ensamblan o tejen.
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DESARROLLO DEL PROYECTO

METODOLOGIA

SEMINARIO

INV1 . INV 2 .-

Investigacién 1
Levantamiento de informacidn

e Visital
Primera visita a Campamento para averiguar
sobre la aislacion en terreno.

Investigacion
Oportunidad de disefio y andlisis del
problema

e Visita2
Registro fotogrdfico, entrevistas y busqueda
de nuevo material

e Formulacion del proyecto
Investigacion y estudio de campo

TITULO

e Obtencidn + Preparacion
Proceso de obtencidn y
preparacion del residuo.

Experimentacién + Desarollo
Eleccidn, investigacion y pruebas
del material.

e Andlisis del usuario

Desarollo + Propuestas
Desarrollo de las primeras
propuestas y prototipos.

Caracterizacion + Testeos
Caracterizacion del material.
Testeo de los primeros prototipos

e Andlisis del testeo

Desarollo + Experimentacion
Desarrollo de las seqgundas
propuestas y experimentacion de
materialidad en laboratorio.

Disefio Conceptual
Disefio del producto: forma,
tamano, instalacion, diseno
superficial.

e Propuesta Final
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CONOCIMIENTO DEL RESIDUO

La idea de la borra en el proyecto, nace a partir de
una observacion de mi mama limpiando el filtro de la
maquina de secar ropa.

El paso siguiente consisti6 en generar contacto con
lugares que tuvieran maquinas de secado industrial y
donde el flujo de lavado y secado fuera de gran volimen
tales como los hoteles, clinicas, lavanderias, etc. para
comprobar que tan factible era conseguir el material
para realizar el proyecto. Y efectivamente resultd ser
que la pelusa de la secadora de ropa es un desecho que
abunda en cantidad y por lo tanto no fue un problema
su obtencion.

Previo a la experimentacion del material, el desecho
pas6é por un proceso de filtrado, ya que la pelusa
conglomerada suele venir con plumas, pelos, hilos, u
otros sedimentos.

Ademas de la pelusa, también se experiméntd con textil
recopilado dentro de mi casa. La idea era probar con
ambos desechos y ver cual era mas efectivo y eficiente o
si ambos se podian mezclar.

A simple vista, la borra de la secadora se observaba
como un material mas facil de trabajar, mas homogéneo
y suave al tacto. A su vez, los textiles aportaban la fibra
que la pelusa no tiene.



EXPERIMENTACION DE MATERIAL

La primera etapa consistid en hacer un estudio minucioso
de los componentes de los diferentes textiles y sus
propiedades. Se buscé bibliografia, y se hizo un estudio
de referentes tanto a nivel nacional como mundial.

En segundo lugar, lo que se hizo fue hacer pruebas con
distintos tipos de textiles y materiales. En un comienzo
se utilizo ropa propia que se cortd en pequeiios pedazos.
Se traté de hacer un molido, sin embargo, ningun
electrodoméstico fue capaz de triturar las telas.
Con los recortes se comenzd a hacer pruebas con
distintos materiales, asi como con diferentes procesos
de experimentacion (en calor, frio, a temperatura
ambiente...) El problema del corte de los textiles, radico
en la lentitud y complejidad del proceso; se perdia mucho
tiempo en el proceso de corte del material.

Un factor clave en el proceso fue el contacto la empresa
Retex, que se dedica a la recuperacidon y reciclaje
industrial de residuos textiles. Lo que ellos hacen es
recibir todo tipo de material textil el cual trituran y
transforman en distintos objetos o materiales. Lo que la
empresa busca es cerrar el ciclo en la industria textil, y
dirirgirse cada vez mas a una economia circular.

Retex quiso colaborar de forma inmediata con el
proyecto, y lo que se hizo a cambio fue entregar el
material textil para su trituracion, creando una especie
de trade off, para lograr el beneficio de ambas partes. Una
vez obtenido el material triturado, se hicieron distintas
pruebas de materialidad hasta llegar a la mezcla mas
Optima y con mejor relacidn en precio-calidad, teniendo
en cuenta que debia ser un material de bajo costo, pero
de alta calidad para lograr la asilacién y conduccion
térmica adecuada.

RESULTADOS:

DEXTRINA

La dextrina es un aglutinante solubre que proviene del
almidén, por lo que es de origen natural. La mezcla
se procesé en frio (congelador), calor (horno) y a
temperatura ambiente, siendo este ultimo la mejor
solucioén. EL problema de la dextrina fue el lento proceso
de secado, y su alto costo en comparacién con otros
materiales.

ALGINATO

El alginato es un polisacarido anidnico presente
ampliamente en las paredes celulares de las algas
marinas pardas. Se utiliza para fabricar “reconstruido,”
es decir, aglomerar fragmentos pequefios.

CAL

El cal u 6xido de calcio se obtiene como el resultado de
la calcinacion de las rocas calizas o dolomias. Se utiliza
como conglomerante en la construccion y también para
pintar muros y fachadas. A diferencia del cemento, el cal
es de endurecimiento lento, es de menor resistencia y
absorve menos la humedad.

CEMENTO

Se diluyé cemento en agua y se mezclé con el molido
de ropa triturada. Las primeras observaciones fueron
que el material obtenido fue de rapido secado, firme y
compacto.

DESARROLLO DEL PROYECTO

AGAR AGAR

El agar-agar es un extracto de color blanco-crema que
se obtiene de distintos tipos de algas rojas. Se usa en la
cocina para espesar y gelificar alimentos.

PECTINA

La pectina es una fibra natural que se encuentra en
las paredes celulares de las plantas y alcanza una gran
concentracion en las pieles de las frutas. Es muy soluble
en agua y se une con el azucar y los acidos de la fruta
para formar un gel.

GELATINA

La gelatina es un coloide gel (es decir, una mezcla
semisdlida a temperatura ambiente), incolora,
translicida, quebradiza e insipida, que se obtiene a
partir del colageno procedente del tejido conectivo de
animales, hervido en agua. (WIKIPEDIA)

En los ultimos tres productos quimicos, los resultados
no fueron los esperados, ya que se utilizaron productos
del area culinaria en desechos textiles, por lo tanto
el secado de la mezcla en algunos casos se tardd mas
de los dias necesarios y en otros casos nunca llegé a
concretarse ni si quiera el desaglie. Ademas, al cabo
de unos dias, los conglomerados comenzaron a tener
hongos. Por lo tanto los elementos quimicos de cocina
fueron eliminados en primera instancia en el proceso de
experimentacion.

En todas las pruebas realizadas se utilizé como material
principal y en mayor cantidad la mezcla de textil
triturado.
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La proporcidon de los componentes dentro del molido
es compleja, por ser los textiles diferentes en su
composicion, ello implica que difieren en resistencia,
elasticidadytamanodelas fibras. De ahique en el proceso
de triturado se hizo necesario separar rigurosamente
los textiles de acuerdo a su origen. Esta caracteristica
del molido hace que sea necesario, para obtener las
propiedades exactas del material, que va variando en
cada proceso de trituracion, utilizar el mismo tipo de
géneros.

Con todos los materiales, el proceso de experimentacion
fue el mismo. Primero se juntd la borra junto con el
triturado textil y a esta mezcla se le afadié un poco de
aguay se llevé a la licuadora para lograr un material mas
homogéneo. Luego se incorporaron los aglutinantes con
el agua hasta formar una pasta y la mezcla se llevo a los
moldes para el posterior secado.

Unavezsecas las muestras, se hicieron las comparaciones
y se comenzd a descartar aglutinantes, después de
diferentes pruebas.

Se mezcla la borra de la
secadora con el triturado
textil.

Se revuelve bien hasta
formar una pasta
homogénea.

Se unen en la licuadora
junto con un poco de agua.

o o o
SO

La pasta se introduce en
los moldes.

Se pesa la mezclay los
aglutinantes por separado.

Elm oldej untoc on la
mezcla, es llevado al horno
para el secado de la pasta.

Se junta la mezcla de borra
y textil, junto con un
aglutinantey agua.

Se desmoldan las piezas.



METODOLOGIA: PREPARACION DE MEZCLAS
CON AGUA Y DISTINTOS AGLUTINANTES EN
MOLDES DE SILICONA CON SECADO EN HORNO
Y AL AIRE LIBRE.

Se realizaron siete pruebas que tuvieron como base la
mezcla del triturado textil con la borra de la secadora,
y a esta pasta se le adhirié los distintos aglutinantes
junto con un poco de agua. Se hicieron tres pruebas por
aglutinante, variando en la cantidad de este ultimo. El
requisito siempre fue que la mezcla base debia ser en
mayor proporcion al aglutinante.

Para los ensayos se utilizaron moldes de silicona y se usé
tanto el secado en horno, como al aire libre.

ALGINATO:

Precio mercado: $8.990 - 100 gr.

Es un acido extraido de algas que se utiliza como
espesante y estabilizante y su funcion gelificante es muy
util para formar estructuras.

CONCLUSIONES:

Las muestras obtenidas resultaron compactas, sin

presencia de fisuras, de rapido secado y el alginato fue
una material facil para trabajar y moldear.

MUESTRA1

Alginato: 2,2 gr.—10%

Borra de secadora: 20 gr— 90%

Agua: 10 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.

MUESTRA 2

Alginato: 5 gr— 20%

Borra de secadora: 20 gr— 80%

Agua: 10 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.

MUESTRA 3

Alginato: 13,3 gr—40%

Borra de secadora: 20 gr.—60%

Agua: 15 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.

DESARROLLO DEL PROYECTO
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AGAR AGAR:
Precio mercado: $7.490 - 100 gr.

Aligual que el alginato, el agar agar también es obtenido
de algas y tiene una funcion espesante, sin embargo, es
mas gelificante que el alginato.

CONCLUSIONES:

Las muestras de agar agar se mostraron similares a las
de alginato, sin embargo, el proceso de secado del agar
agar resulté mas lento y la textura de las muestras fue
un poco mas gelatinosa que el alginato.

MUESTRA 1

Agar Agar: 2,2 gr—10%

Borra de secadora: 20 gr.—90%

Agua: 10 ml.

Secado: Horno a 200 ¢ C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 3 dias.

MUESTRA 2

Agar Agar: 5 gr.—20%

Borra de secadora: 20 gr.—80%

Agua: 10 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 3 dias.

MUESTRA 3

Agar Agar: 13,3 gr—40%

Borra de secadora: 20 gr— 60%

Agua: 15 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 3 dias.




PECTINA:
Precio mercado: $4.490 - 100 gr.

Es un acido de origen vegetal presente en casi todas las
frutas que tiene como principal funcional la de espesar.
Se utiliza principalmente en mermeladas y gelatinas
para cocinar.

CONCLUSIONES:

Las muestras de pectina se manifestaron parecidas a las
de alginato y agar agar en cuanto a rigidez, sin embargo,
el acabado resulté ser un poco mas brillante. A los cinco
dias aparecieron hongos en las muestras de pectina.

MUESTRA 1

Pectina: 2,2 gr—10%

Borra de secadora: 20 gr.—90%

Agua: 10 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.

MUESTRA 2

Pectina: 5 gr—20%

Borra de secadora: 20 gr.— 80%

Agua: 10 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.

MUESTRA 3

Pectina: 13,3 gr—40%

Borra de secadora: 20 gr— 60%

Agua: 15 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.

DESARROLLO DEL PROYECTO
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GELATINA:
Precio mercado: $2.990 - 100 gr.

La gelatina se presta para gelificar, espesar y estabilizar
la comida. Se extrae del colageno, una proteina natural
que se encuentra en los huesos y la piel de los animales.

CONCLUSIONES:

La gelatina fue uno de los componentes mas dificiles
de manipular, el resultado de las muestras no quedd
tan compacto como en los casos anteriores. Durante el
secado, las muestras de gelatina fueron las primeras en
comenzar a quemarse, por lo tanto se seca mas rapido
en el horno en comparacion con en el resto.

MUESTRA1

Gelatina: 2,2 gr.—10%

Borra de secadora: 20 gr.—90%

Agua: 10 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.

MUESTRA 2

Gelatina: 5 gr.—20%

Borra de secadora: 20 gr.—80%

Agua: 10 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.

MUESTRA 3

Gelatina: 13,3 gr— 40%

Borra de secadora: 20 gr— 60%

Agua: 15 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.




DEXTRINA:
Precio mercado: $2.990 - 100 gr.

Es una glucosa proveniente de una hidrélisis parcial, que
se le realiza usualmente al maiz, trigo o papas. Se utiliza
en la cocina, pero también como aglutinante.

CONCLUSIONES:

Las muestras de dextrina resultaron similares a las
de pectina, agar agar y alginato. EL cambio se vi6 en la
coloracién de las muestras ya que la dextrina es de un
color mas amarillento, en comparaciéon con los otros
materiales que tienen un color mas parecido al blanco.

MUESTRA 1

Dextrina: 2,2 gr.—10%

Borra de secadora: 20 gr.—90%

Agua: 10 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.

MUESTRA 2

Dextrina: 5 gr.—20%

Borra de secadora: 20 gr.— 80%

Agua: 10 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.

MUESTRA 3

Dextrina: 13,3 gr—40%

Borra de secadora: 20 gr— 60%

Agua: 15 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.

DESARROLLO DEL PROYECTO
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CEMENTO BLANCO:

Precio mercado: $978 - 1kg.

El cemento es un material inorganico finamente
pulverizado, de color gris o blanco que, al agregarle
agua, ya sea so6lo o mezclado con arena, grava u otros
materiales similares, tiene la propiedad de fraguar y
endurecer incluso bajo el agua, en virtud de reacciones
quimicas durante la hidratacion y que una vez
endurecido, conserva su resistencia y estabilidad.

CONCLUSIONES:

Con el cemento blanco, las dos primeras muestras no
resultaron compactas y se desarmaron facilmente al
tacto. Por lo tanto se puede concluir que para usar el
cemento como aglutinante se necesita una mayor
proporcién a diferencia del resto de los componentes
anteriores. El secado del cemento fue el mas rapido.

MUESTRA 1

Cemento Blanco: 5 gr.—20%

Borra de secadora: 20 gr— 80%

Agua: 10 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 2 horas.

MUESTRA 2

Cemento Blanco: 13,3 gr— 40%

Borra de secadora: 20 gr.—60%

Agua: 10 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 2 horas.

MUESTRA 3

Cemento Blanco: 20 gr.—50%

Borra de secadora: 20 gr—50%

Agua: 20 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 2 horas.




CAL:
Precio mercado: $1.490 - 1kg.

La cal es una sustancia alcalina de color blanco o
blanco grisaceo que al contacto con el agua, se hidrata
desprendiendo calor.

Su mayor aplicacion en la construccion es como
componente, mezclada con arena, en la elaboracion de
morteros de unién o de revestimiento.

CONCLUSIONES:

Se obtuvieron resultados parecidos a las muestras de
cemento, sin embargo, las muestras de cal resultaron de
un color mas blanco y el secado fue mas lento que el del
cemento.

Cal: 5 gr—20%

Borra de secadora: 20 gr— 80%

Agua: 10 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.

Cal: 13,3 gr— 40%

Borra de secadora: 20 gr.—60%

Agua: 10 ml.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.

Cal: 20 gr—50%

Borra de secadora: 20 gr.—50%

Agua: 20 mL.

Secado: Horno a 200 2 C por 30 minutos. Después
secado al aire libre por 1dia.

DESARROLLO DEL PROYECTO
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Finalmente se pudo concluir que con todos los
aglutinantes se pueden llevar acabo muestras compactas
y resistentes, sin embargo, con los cinco primeros
componentes (alginato, agar agar, pectina, gelatina y
dextrina) la cantidad de aglutinante necesario es menor
en proporcién con la cantidad de borra de secadora, pero
los costos de los productos son mas altos. En cuanto que
con el cemento y el cal, se necesitan ambos en mayor
proporcidon para lograr un resultado compacto como
material, pero el precio de ambos productos es mucho
mas bajo en comparacién al resto.

Otro factor importante a considerar fue que las cinco
primeras mezclas manifestaron hongos entre la primera
semana y el primer mes de realizadas las muestras,
en todas ellas se utilizo gelificantes de cocina como
estabilizadores.

Y en cuanto al cemento y al cal, ambos lograron
resultados compactos, pero de considerable mayor peso
que las otras muestras y ademas ambos hiceron que se
perdiera la textura del borra de secadora.

Por lo tanto, ninguno de los productos utilizados resulté
adecuado.



EXPERIMENTACION II

METODOLOGIA: PREPARACION DE MEZCLA
CON FILTRADO EN BASTIDOR Y SECADO EN
PRENSA.

En la segunda etapa experimental se opto por un proceso
productivo diferente. La idea provino después de realizar
una investigacién sobre el papely sobre el fieltro. Ambos
se podria decir que son “textiles” no tejidos, cuyas
técnicas de fabricacidon son parecidas ya que ambas
requieren de agua y de un proceso de filtrado y prensa.
Esto me dio la idea que podria ser interesante recrear un
material con esas caracteristicas, pero logrando que sea
mas resistente y firme.

DESARROLLO DEL PROYECTO
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En la segunda experimentacion se llegaron a resultados
completamente distintos de las primeras pruebas. En
esta segunda etapa el aglutinante se usé en menor
medida comparando con las primeras muestras, y el
resultado se acercé mas a una especie de papel o de
fieltro que a un molde compacto como en los primeros
testeos. Ademas el resultado fue mas laminar que
volumeétrico, el material resultante es mas suave al tacto
y mas manipulable, las opciones de productos son mas

DESARROLLO DEL PROYECTO
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DESARROLLO FINAL

Para el desarrollo final se utilizé el mismo método de
produccidn que en las pruebas anteriores. Una vez que
se llegd a la mezcla ideal, se establecieron de manera
fidedigna los materiales con sus medidas exactas y los
pasos para la fabricacion del material.

MATERIALES:

> Bastidor rectangular hecho a base de madera
> Acetato de polivinilo

> Residuos textiles triturados

> Borra de secadora de ropa

> Agua

> Anilinas

> Detergente

> Tablas para prensado




PROCESO PRODUCTIVO:

@

Primero se pesan los materiales
por separado; la borra y el .
triturado textil

La mezcla se revuelve bien hasta |
formar una pasta homogénea.

' bastidor de madera.

DESARROLLO DEL PROYECTO

®

S e e
E’ﬂ\ﬂ

Luego ambos  materiales se | Despues se trituran juntosen la ' Una vez formada la pasta, éstase © A la mezcla se le agrega el
mezclan licuadora junto con un poco de

arroja en una caja plastica junto | acetato de polivinilo junto con la
aguay detergente.

con un poco mas de agua. ¢ anilina.

Luego esta se coloca en el . La mezcla se va estirando y el . Después la lamina que se ha. Finalmente se deja prensado
bastidor va filtrando el agua por ! formado, se estira en una tela ' entre dos tablas para lograr que

medio de la tela. . para su secado. . quede plano, y después se corta.
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PROCESO DE PRODUCCION:




PRUEBA AISLACION TERMICA:

La prueba de aislacién térmica fue realizada en el
laboratorio de construccién de la Pontificia Universidad
Catolica (DICTUC). Para realizar la experimentacion
fue necesaria la ayuda del profesor Mauricio Ldépez,
ingeniero civil en construccion. La prueba que se llevo a
cabo fue con un equipo llamado hot disk, el cual consiste
en un analizador de la conductividad térmica a través
de unos discos que ejecutan una corriente eléctrica
lo suficientemente fuerte como para aumentar la
temperatura del sensor entre una fraccion de un grado
hasta varios grados, y al mismo tiempo registrar la
resistencia (temperatura).

Los resultados fueron concluyentes en cuanto a la
capacidad de aislacion térmica del material.

PRUEBA AISLACION ACUSTICA:

Para la prueba acustica se utilizé un medidor de sonido o
sonémetro, un instrumento que sirve para medir niveles
de presiéon sonora. En concreto, el sonémetro mide
el nivel de ruido que existe en un determinado lugar y
en un momento dado. La unidad con la que trabaja el
sondémetro es el decibelio.

Para el experimento lo que se hizo fue utilizar una
misma caja de madera y primero colocar el sonémetro
adentro y afuera una fuente de ruido (radio con musica)
de un determinado punto y medir los decibeles. Para la
segunda prueba se hizo lo mismo, pero esta vez la caja
de madera se forré con MUPA y se midieron los decibeles
de la misma fuente de ruido (misma cancion, volimeny
frecuencia) y desde el mismo punto anterior.

La prueba arrojo que el nimero de decibeles de la caja
forrada con el material aislante, fue considerablemente
menor en comparacién a la caja sin forrar. En el primer
testeo se registraron decibeles de entre 65,4 a 70,3 y
en el segundo testeo se registraron entre 52,8 y 60,5
decibeles. Por lo tanto quedé demostrada la capacidad
de aislante acustico del material.

DESARROLLO DEL PROYECTO
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PROPUESTA:

Finalmente como propuesta definitiva el producto a
disefiar terminé como un revestimiento mural interior
creado a partir de prendas trituradas, borra de secadora
de ropa, agua y acetato de polivinilo principalmente. La
mezcla se compone de un 15% de desechos textiles, 70%
de borra de secadora y un 2% de aglutinante, y un 13%
de agua que finalmente es absorbida. Ademas hay que
agregar los tintes que pueden ser tanto anilinas como
tinturas naturales, que equivalen a menos de un 1% de
la pasta.

Para su instalacion se hicieron varias pruebas, siendo
finalmente la opcién mas facil y barata el ensamble
a través de tornillos. Esto debido a que permite la
reutilizacion de las palmetas y es una opcidon que por
un lado es firme, y no es tan invasiva como los rieles o
adhesivos permanentes.

Las piezas estan pensadas de forma modular y forman
distintas teselaciones para poder ser aplicadas en
cualquier espacio y de la forma que se quiera.

Si bien finalmente el producto escogido fue el de un
revestimiento para interiores debido a sus caracteristicas
de conductividad del calory aislacidn del sonido, la pelusa
de la secadora es una material del cual casi no se tiene
informacion ni referentes, por lo tanto las posibilidades
de creacion y exploracion son casi ilimitadas.
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ANALISIS Y REFLEXION DE LOS RESULTADOS:

Esto se realizo después de los resultados obtenidos en
las experimentaciones y en las observaciones formales
frente al usuario.

FABRICACION

El proceso de fabricacion de MUPA esta hecho de forma
muy artesanal, lo que por un lado le otorga cierta belleza
al material debido a su irregularidad y a que cada pieza
es distinta, sin embargo, la produccion es mas lenta
y manual, y de llevarse a cabo de forma industrial, la
fabricacion seria mas pulcra y rapida, permitiendo tener
una mayor produccion.

CONTRIBUCION UNICA DEL MATERIAL

Uno de los aportes mas significativos de MUPA es su
contribucion a la existencia de un material nuevo y
Unico. De la pelusa de la secadora se tiene muy poca
informacién, por lo tanto es dificil saber todas sus
propiedades, pero los estudios y la experimentacién
realizada, nos permitieron confirmar su capacidad de
aislacion acustica y su buena conductividad térmica,
ampliando las posibilidades de uso del material.

PRINCIPALES PROPIEDADES

> Sustentable

> Econdémico

> Ligero

> Estético

> Facil instalacion

> Aislante acustico
> Aislante térmico
> Facil de producir



PRUEBAS DE ACABADO:

MUPA al contacto con el agua se quiebra, por lo tanto
fue importante buscar un sellante que le otorgara
permeabilidad al material y ademas darle un acabado
que facilitara el cuidado y limpieza del producto.

Se realizéd una investigacion de posibles productos
sellantes y la mayoria resulatron ser muy acuosos, por
lo tanto se descartaron de forma inmediata. Finalmente
el producto escogido fue un protector de telas marca 3M
llamado Scotchgard que lo que hace es repeler el aguay
aceite de las telas y tapices ayudando a mantener una
buena apariencia para que luzcan como nuevos por mas
tiempo.

Actiia como tratamiento final. EL material es sellado con
una sustancia quimica que provee un escudo protector
alrededor de las fibras que rechaza los liquidos acuosos
y aceitosos.

CORTE LASER:

Para lograr un acabado perfecto, las formas se hicieron
mediante corte laser. Al principio la duda estaba si el
material al ser un textil podia quemarse al contacto con
el laser, sin embargo, la primera prueba demostré lo
contrario ya que MUPA resisti6 el calor del corte laser.
El corte en CNC Router le otorgd una fina terminacién al
producto al definir de manera exacta las figuras, lo que
es de suma importancia para el calce de los moédulos.

Las figuras que se cortaron en laser fueron tres: el
hexagono, el cuadrado y el triangulo.

DESARROLLO DEL PROYECTO
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Forma

La versatilidad del moldaje esta dada por las numerosas
formas que se pueden implementar. En el caso de MUPA,
las formas son poligonos regulares que pueden formar
teselaciones exactas de manera de poder rellenar
cualquier espacio o habitaculo posible.

En el proyecto se desarrollaron tres formas geométricas
modulares: el cuadrado, el tridangulo y el hexagono.

AAL
AAL
A4/

Tamaiio

Para el proyecto se utilizaron tres tamafos distintos.
Estos portes estan dados por el tamafo de los paneles
de las planchas de madera OSB donde se realizaron las

pruebas. El liston estandar de una plancha mide 1,22 x
2,44 metros.

12x12

24 x 24

40x 40




Color

En un principio se hicieron pruebas sin agregarle tintura
ala pasta, logrando obtener como resultado un material
de un color grisaceo. Este color esta dado por la borra
en si.

Para darle color a las palmetas se utilizaron distintas
anilinas.

Se realizaron diversas pruebas de color hasta llegar a la
paleta adecuada.

Textura

La textura del material esta dada por la pelusay el molido
de ropa. Ambos le otorgan irregularidad al material, sin
quitarle atractivo visual. En cada palmeta se logra una
textura distinta debido a la discontinuidad que tiene el
triturado de prendas.
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DISENO FINAL

GROSOR Y TESELACIONES

GROSOR

El grosor de las palmetas se determind en el laboratorio
de construccion de la Pontificia Universidad Catdlica
(DICTUC). EL minimo espesor de la placa debe ser de
10 mm aproximadamente para que cumpla con su
funcion aislante. A mayor grosor, mayor capacidad de
aislamiento tendra el material.

Para el proyecto la medida mas utilizada fue un espesor
de 10 mm, sin embargo, también se realizaron palmetas
de 5mm.

Pararevestirunmuronosetienequeusarnecesariamente
palmetas de un solo grosor, sino que se pueden intercalar
para lograr diferentes volumenes en términos estéticos
y visuales.




TESELACIONES

Dada la forma de las palmetas se vi6 que su regularidad
permite formar diferentes patrones de figuras que
cubren completamente la superficie a cubrir sin dejar
espacios ni superposiciones de material.

DISENO FINAL
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POSIBLES TESELACIONES
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DISENO FINAL

ANCLAJE

Para el anclaje de las piezas se pensé en algo facil que no
provocara grandes dafos a los muros y que permitiera la
reutilizacién del material.

Despuésdeestudiar las distintas soluciones, se realizaron
tres pruebas sobre el material: con tornillos, tachuelas
y clavos tapiceros. Se buscaron opciones baratas y de
distinta materialidad para que el consumidor pudiera
elegir y ademas se penso en los distintos tipos de muros
donde pudiese instalarse MUPA.




DISENO FINAL

Este sistema de instalacion, a diferencia del uso de
adhesivos permanentes como el Bekron, permite retirar
las palmetas cuando sea necesario. El usuario puede
montar y desmontar el revestimiento MUPA por él
mismo sin mayor complejidad o deterioro del muro.
Es un sistema de instalacion sustentable, ya que no
presenta materiales toxicos para el medio ambiente
y permite reutilizar todas las unidades de MUPA, sin
tener que botarlas una vez que se realice un cambio de
domicilio o desuso del muro.

La fijacion es resistente, ya que al atornillar las piezas,
las palmetas quedan sostenidas sin posibilidad de que
se caigan, aun en caso de temblor. Hay que recordar
que Chile es un pais sismico, y esto genera que el
desprendimiento de baldosas en muros sea un problema
habitual.

El anclaje permite una limpieza profunda cuando se
quiera llevar a cabo. Si el usuario desea, puede quitar las
palmetas, aspirarlas, y volverlas a colocar.
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COLECCIONES

Para el proyecto se presentaron tres colecciones. A
través de estas se busca captar la esencia del producto,
intensificando la textura e irregularidades del material,
asi como las distintas tonalidades finales.

Las colecciones estan basadas en distintos paisajes de
Chile haciendo alusion a sus colores.



Revestimiento mural hecho a partir de textil reciclado

MUPA es una material aislante creado a partir de desechos textilesy borra de secadora de ropa, fabricado
como revestimiento mural para distintos lugares.

El material fue desarrollado en base a pelusa, material triturado textil, agua y acetato de polivinilo. Se cre6 como un
objeto de revestimiento mural interior para colocar dentro de la vivienda. Por esta razén se buscé disefiar un modelo
armonico que aportara a la decoracién del hogar.

Se crearon tres colecciones, todas de forma y colores distintos que representan diferentes conceptos y lugares.

El producto fue creado para su exhibicion, por lo que debe evocar atractivo y belleza, y el objetivo es que no sélo
aporte en aislacién, sino también en ornamentacion.

DISENO FINAL
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Coleccion 1

DESIERTO




COLECCION DESIERTO

DISENO FINAL
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Coleccion 1

BOSQUE
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COLECCION BOSQUE

DISENO FINAL
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Coleccion 1

PLAYA




COLECCION PLAYA

DISENO FINAL
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DISENO FINAL

VALORES DEL PROYECTO

CICLO SUSTENTABLE

Uno de los objetivos principales del proyecto es
generar un producto capaz de aportar soluciones a
la crisis medioambiental. La idea es crear un material
que produzca el menor impacto posible integrando
el reciclaje y la reutilizacion textil dentro del proceso
productivo del material de principio a fin.

oo

FINES SOCIALES

El segundo objetivo que sigue en importancia al
proyecto, es producir un material que pueda contribuir
a la sociedad y sea un aporte en distintos ambitos. Una
opcion podrias ser establecimientos educacionales de
musica debido a la capacidad aislante del material.

3

REUTILIZACION DEL TEXTILY DE LA BORRA

El reciclaje de prendas es un tema que hasta el dia de
hoy es de muy compleja solucidn. Y por otro lado esta
la borra de quien nadie tiene conciencia de cuanto
contamina. Por lo tanto un valor muy importante del
proyecto es el poder crear un producto a través de la
recuperacion de ambos materiales para poder darles un
segundo uso.

CREATIVIDAD E INNOVACION

Uno de los objetivos del proyecto es aportar a la
innovacion buscando nuevas soluciones creativas que
utilicen materiales reciclados o que se puedan reutilizar
para generar productos nuevos y de buena calidad que
puedan aportar en diferentes areas y/o industrias.

ESTETICA

Otro aporte importante que tiene el proyecto es un
disefio atractivo que llama la atencion del consumidor
y loincita a aplicarlo. Es importante ser capaces de crear
productos bonitos y bien terminados con materiales
reciclados que insten al comprador a elegir ese producto
sustentable por sobre otro.

Estos valores le otorgan al proyecto
sustancia e importancia, y la idea es
que lo posicionen sobre la competencia
y generen en el consumidor conciencia
y a la vez ganas de adquirir productos
que sean ecologicos y sustentables.
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DISENO FINAL

IDENTIDAD GRAFICA

CONCEPTO

Para crear la identidad de marca, lo primero fue buscar
los conceptos claves asociados al producto. La marca
es la cara visible del proyecto, por lo tanto fue muy
importante pensar en un naming y logo atractivo que
atraiga a los consumidores y los inste a elegir MUPA por
sobre la competencia.

1. Producto Sustentable

Lo mas importante es remarcar en la identidad,
que MUPA es un producto fabricado con elementos
reciclados o de reutilizacién y que es amigable con el
medioambiente.

2. Objeto decorativo

Otro concepto importante a destacar es el caracter
decorativo que tiene el producto, al ser un material
que no solo sirve como aislante, sino tambien como un
bonito revestimiento mural decorativo.



NAMING

Para el naming lo primero que se hizo fue realizar un
brainstorming de posibles nombre que tuvieran relacion
con los conceptos de textil, sustentabilidad, reciclaje,
reutilizacion, borra, pelusa.

Finalmente el nombre escogido fue MUPA. Haciendo
alusion a las palabras mopa y muro.

RECICLAJE
DISENO

MURO
SUSTENTABILIDAD
VIVIENDA
AISLACION
RECUBRIMIENTO
TEXTIL

MATERIAL

MOPA
REUTILIZACION
PALMETA
ECOLOGICO
MODULAR

BORRA
SECADORA

PAPEL

DISENO FINAL

PIRA - MOPA - POPA - POMPA - MURA - MUPA - SEPA
MOPE - TEXMO

9N
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DESARROLLO

Después de elegir el nombre de la marca, se llevo a cabo
el desarrollo del logo. Se probd con distintas tipografias,
disposicion, colory forma. Lo que se quizo lograr fue que
la imagen de marca fuera muy recta y geométrica, y que
aludiera directamente a las palmetas.

PRIMEROS ACERCAMIENTOS:

MUPA
MUPA
MUGA
MUPA

MU
PA

MU
PA

MU
PA

MU
PA

: MUPA :

AR Al IFM A
IVINVV T M™M




LOGO FINAL

Para el logo lo que se quizo fue explorar formas
geomeétricas que representaran a las palmetasy a la vez
se buscé simbolizar un muro. Por esta razon es que el
logo estd compuesto de un cuadrado con una abertura
en su esquina inferior izquiera que hace alusion tanto a
las paredes como a las piezas modulares MUPA.

V2 UL U <
> > C > C

V2 UL U<
> > C > C

DISENO FINAL
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ISOLOGOTIPO

Finalmente se eligié el isologotipo entre las ultimas
versiones desarrolladas. Se decidié incluir color para
darle mayor viveza y dinamismo a la imagen de marca,
haciendo referencia también a la gama de tonalidades
que presenta el producto.

oK <
> C

Revestimiento mural hecho a partir de textil reciclado

U <

U
A

Revestimiento mural hecho a partir de textil reciclado
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TIPOGRAFIA

La tipografia para acompaiar al logo final es la sans serif
Caviar Dreams. Las letras se matuvieron tal cual, excepto
por el espaciado entre ellas. La eleccion de la tipografia
fue finalmente por su simpleza y geometria.

GOTHAM MEDIUM:

ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmniopqgrstuvwxyz
1234567890

o

Revestimiento mural hecho a partir de textil reciclado

CAVIAR DREAMS ITALIC: /

ABCDEFCGHIJKLMNNOPQRSTUVIWXYZ
abcdefghijklmniopqgrstuvwxyz
1234567890




PALETA CROMATICA

R: 210
G:90
B: 36

R: 255
G: 255
B: 255

o oo

DISENO FINAL
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' > PROYECCIONES
> ANALISIS DE MERCADO
> ANALISIS FODA
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IMPLEMENTACION

CICLO DE VIDA

Industria textil

Recoleccién de
desechos

Instalacion del
producto

\/
()

@@
Trituracion del
textil

Canales de
venta

Embalajey (o) Mezcla de la borra,

traslado del —_— O ) agua, molido de
producto ropa y aglutinante
o0

Secado de la mezcla
y corte de las
ldminas



PACKAGING

DISENO

En el disefio de packaging lo principal fue utilizar un
material fuerte y resistente debido a la fragilidad del
producto ante los golpes o caidas.

Lo segundo esencial en el packaging, fue que este
estuviera hecho a partir de materiales sustentables, ya
que esa es la principal caracteristica de MUPA. La idea
es un packaging sencillo y apilable para su posterior
traslado.

Junto con el packaging la idea es incluir un folleto que
explique el uso e instalacion del producto asi como sus
cuidados y ademas el origen y la historia del producto.

El disefio del packaging consiste en una caja de cartdn
reciclado, en el cual se incluye la marcay una tira de ropa
reciclada que hace alusidn al producto.

IMPLEMENTACION
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IMPLEMENTACION

CANALES DE VENTA

DIRECTOS

Entre los canales de venta directos se encuentran
los locales comerciales donde se pueden adquirir las
palmetas. Este canal de venta permite apreciar de
manera directa y personal el producto y valorar su
textura, materialidad y colorido.

Los lugares donde se puede encontrar el producto son:

FERIAS DE SUSTENTABILIDAD

En un comienzo debido a los altos costos que tiene el
arriendo de un local, la idea es dar a conocer el producto
por medio de ferias sustentables o de decoracion donde
se pueda explicar el material, su proceso productivo,
ciclo ecoldgico,etc. Esta primera etapa es mas del
lanzamiento del producto y estd enfocada en hacer una
buena campaia de marketing con los menores recursos
posibles.

TIENDAS DE DISENO Y DECORACION

Otro canal de venta importante una vez se comiencen
a generar ingresos significativos, son las tiendas de
decoracién y disefio donde se podra adquirir este
producto como un revestimiento sustentable y
ecoldgico. Aca habra una relacion mas directa entre el
cliente y el producto, ya que ademas de poder tocar las
palmetas, contaran con ayuda de expertos sobre todo en
el tema decorativo.




PLATAFORMA DIGITAL

El usuario también podra adquirir las palmetas de forma
online con opcién de despacho a domicilio o retirando
en tienda.

Las plataformas digitales para comprar productos, son
un recurso clave hoy en dia donde el e-commerce esta
adquiriendo por minutos mas relevancia.

Laidea es que a través de la pagina web los consumidores
puedan elegir como quieren componer el muro a revestir.
Teniendo la opcidn de elegir tamaiio, forma y color. La
idea de la plataforma es poder crear la composicién ahi
mismo y ver de forma instantanea como quedaria el
resultado final.

Ademas en la pagina estara toda la informacién acerca
del proceso productivo de MUPA, asi como su historia y
su compromiso con el medioambiente.

REDES SOCIALES:

Otro canal importante de difusién y comunicacién son
las redes sociales Instagram y Facebook, donde se podran
lanzar campaiias de marketing y seran muy importantes
sobre todo en el comienzo para dar a conocer la marca.
Y como canal de comunicacidon, ambos sirven para
mantener informados a los consumidores de noticias
y novedades, asi como también para crear un canal
de conversacion entre la marca y el consumidor para
quejas, sugerencias, informacidn, etc.

859 B v x
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IMPLEMENTACION

PAGINA WEB:

La idea de la pagina web es dar a conocer la marca y
atraer a los clientes mostrando el trabajo que hay detras
de cada médulo MUPA.

La pagina es mas que nada informativa, y en una segunda
etapa la idea es incluir ventas online. Cuenta con cinco
secciones en las cuales se cuenta sobre el proyecto
MUPA, lo que es, ciclo de vida, publicaciones, proceso
productivo, atributos del producto, entre otros. La idea
es en parte educar al consumidor y hacerlo consciente
sobre el uso de este nuevo material para que el también
forme parte del reciclaje y de la comunidad MUPA.

® 0 L wwwmupad

€ >0 {'ummmpul

#) 0@ nQ

COLECOIONES

PUBLICACIONES

SOBRE NOSOTROS

CONTACTO




IMPLEMENTACION

®  ® L] wwwmupad x 4+
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NICIO COLECCIONES PUBLICACIONES SOBRE NOSOTROS CONTACTO

103



104

IMPLEMENTACION

CANVAS

Segmento de clientes

MUPA esta dirigido principalmente a personas
interesadas en el cuidado del medioambiente.

Buscan un revestimiento mural fabricado de manera
sustentable. Los clientes van desde cadenas de hoteles
hasta particulares que quieren revestir sus muros con un
material ecologico.

Propuesta de valor

MUPA es un material de recubrimiento mural modular
para interiores, fabricado a partir de residuos textiles
triturados y borra de secadora de ropa.

Es un material comprometido con el medioambiente,
que busca darle un segundo uso a los productos de una
de las industrias mas contaminantes.

Es un producto aislante acustico y térmico. Posee gran
variedad de colores, formas y tamafios. Es resistente y
durable.

Canales de venta

DIRECTOS

e Ferias de sustentabilidad
«  Tiendas de disefio y decoracién

DIGITALES

e PaginaWeb
. Redes Sociales



Relacion con el cliente

Por los canales de venta directo, la relacion con el cliente
sera por medio de vendedores intermediarios expertos
en el material, dispuestos a responder preguntas.

Via web el intermediario van a ser las plataformas
digitales donde el cliente podra elegir de forma directa
la composicidn o coleccion que quiere de palmetas.
Por redes sociales se podran responder preguntas de
clientes.

Socios claves

Hoteles el Bosque, varias lavanderias y el hogar de
ancianos San José, todos donaron mucha borra de
secadora que fue fundamental para hacer las pruebasy
llevar a cabo el proyecto.

Fundaciones o socios, cadenas de hoteles que quieran
colaborar adquiriendo los productos como ayuda social
para utilizar el material en colegios, salas de musica,
teatros, etc.

Retex, empresa que tritura residuos textiles.

Fuentes de Ingreso

Los ingresos se obtendran a partir de las ventas que se
realicen en las ferias de sustentabilidad.

Lo siguiente es activar la pagina web, donde los clientes
podran comprar via Web Pay.

Y por ultimo, la idea es llegar a tiendas de disefio y
decoracion mas especializadas donde se puedan adquirir
las colecciones.

Actividades claves

*  Recoleccién de prendas

e Recoleccion de borra de secadora

«  Trituracion de las prendas

e Creacion de la mezclay darle forma en los moldes
*  Promocion y difusion

e Mantener activas las redes sociales

»  Desarrollo pagina web

IMPLEMENTACION

Recursos claves

e Prendas
»  Pelusa de secadora de ropa
«  Bastidor

«  Corte laser
»  Acetato de Polivinilo

. Anilinas
. Moldes
. Prensa

«  Computador

«  Material fotografico
«  Disefiador

« Ingeniero Comercial

Estructura de costos

Mezcla: residuos textiles, borra de secadora de ropa,
agua, acetato de polivinilo y anilinas.

Moldaje: bastidor de madera, tela, maderas para prensar
Arriendo espacio a ferias sustentables

Arriendo espacios en tiendas

Publicidad en redes sociales

Packaging

Transporte de materia prima
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PROYECCIONES

FINANCIAMIENTO Y STAKEHOLDERS

Para el financiamiento del proyecto se podria postular
a distintos fondos concursables como la Corfo o
Jump Chile, donde lo que se pide es presentarse con la
identificacion de un problema u oportunidad, para luego
desarrollar la idea de negocio en las siguientes etapas.

Financiamiento mediante inversionistas o fundaciones
que quieran colaborar con este proyecto.

Posibles stakeholders para el proyecto podrian ser el
Ministerio del Medioambiente, municipios, empresas
dedicadas al reciclaje, puntos limpios e industrias y
pymes dedicadas al rubro textil.

PATENTAMIENTO

Para poder proteger la propiedad intelectual del
proyecto, es necesario hacer una carta de liberacion
firmada por el Decano, la cual formaliza la

autorizacién del alumno para emprender en su proyecto
de manera independiente a la Universidad. Esta carta
se tramita en la DTD (Direccion de Transferencia y
Desarrollo).

Al tener una serie de productos de caracter industrial
y que seran comercializados, se tiene que patentar la
marca. Esta debe registrarse en Instituto Nacional de
Propiedad Industrial de Chile (INAPI) que es el
organismo encargado de la administracién y atencién de
los servicios de la propiedad industrial en Chile.

En cuanto a la empresa, para ser constituida, es
necesario realizar tramites de escritura publica y ver
que tipo de sociedad se va formar, luego se tendra que
publicar en el Diario Oficial,y finalmente la inscripcion de
comercio, para poder iniciar actividades en el Sl (Servicio
de Impuestos Internos).

COLECCIONES

En un futuro crear una ampliacion en la linea de
productos donde se pueda extender a revestimiento
exterior.

Tambien diversificar las colecciones, ampliar la gama de
colores y formas y crear en vez de palmetas paneles que
puedan recubrir con menos piezas un muro.



MODELO DE NEGOCIOS

ESTADOS
FINANCIEROS

Las estimaciones
finanacieras fueron
realizadas en base a la
proyeccion de Estados
Financieros Integrados.

IMPLEMENTACION

Cantidades 2.480 6.020 9.500 12.420
Ingreso por venta 22.295.200 | 54.119.800 85.405.000 111.655.800 8.990
Anilina 2.946.240 7.151.760 11.286.000 14.754.960 1.188
Acetato de Poli- 1.396.240 3.389.260 5.348.500 6.992.460 563
vinilo
Agua 7440 18.060 28.500 37.260 3
Packaging 2.976.000 7.224.000 11.400.000 14.904.000 1.200
Costo por Venta 7.325.920 17.783.080 28.063.000 36.688.680 2.954
Margen Bruto 14.969.280 | 36.336.720 57.342.000 74.967.120
Disefiador 10.800.000 | 10.800.000 | 10.800.000 10.800.000 10.800.000 1
Administrador 9.000.000 | 9.000.000 9.000.000 9.000.000 9.000.000 1
Conductor y Reco- 7.000.000 | 7.000.000 7.000.000 7.000.000 7.000.000 1
lector
Jefe de Produccién 9.000.000 | 9.000.000 9.000.000 9.000.000 9.000.000 1
Trabajadores de 13.000.000 | 13.000.000 | 13.000.000 13.000.000 6.500.000 2
Planta
Gasto I.!emunera- 48.800.000 | 48.800.000 | 48.800.000 48.800.000
ciones
Arriendo Taller 1.800.000 1.800.000 1.800.000 1.800.000
Electricidad 600.000 600.000 600.000 600.000
Transporte 720.000 720.000 720.000 720.000
Pagina Web 240.000 240.000 240.000 240.000
Contenedor plas- 19.900 19.900 19.900 19.900 1990 10

tico
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IMPLEMENTACION

FLUJO DE CAJA

| Gastofinancieo | | 800000 | 800000 | 800.000 | 800.000

Impuesto a la Renta _—_ 828.799 4.177.572

> El primer y el segundo afio son
de pérdidas y recién al tercer aio
comenzaria a haber utilidades.

> Elingreso por venta supera en

casi tres veces al costo por venta
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ANALISIS FODA

AMENAZAS

»  Gran cantidad de competencia en el
mercado de los revestimientos murales

*  Muchaimportancion de revestimientos
a bajos precios

»  Existe competencia con sistemas de
adhesién al muro mas simples

IMPLEMENTACION

FORTALEZAS

Aislante

Permeable

Resistente

Bajo costo

Conductor térmico
Hecho de textil reciclado
Distintos colores
Multiples combinaciones
Modular

Facil instalacion
Sustentable

«  Eltamafo de las palmetas puede ser
complicado para revestir grandes
espacios

»  Falta mejorar la permeabilidad

DEBILIDADES

Colaboraciéon con empresas B (Retex
Ampliacion de linea y productos

Crear conciencia medioambiental a
través de MUPA

Organizar grupos de acopio de material
textil reciclado

Entregar empleos a través del proyecto
Utilizar nuevas tecnologias para su
proceso productivo

OPORTUNIDADES
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CONCLUSION

CONCLUSION

Hoy dia esta claro que la forma mas responsable de ser
ciudadanos de este mundo es cuidando la casa de todos,
el medioambiente. Ya no nos podemos dar el lujo de
seguir tirando a la basura indiscriminadamente todo lo
que decidamos no seguir usando, y en ese sentido los
textiles tienen mucho que hablar. Casi se podria decir
reciclar o morir.

Al inicio de esta tesis no se dimensiond lo que estaba
por venir, sin embargo, la evidencia demostré que no
habia equivocacion, que lo que parece no servir, puede
servir y mucho. La idea de desarrollar un producto con
las caracteristicas de MUPA, el camino para lograrlo,
la infinidad de pruebas, hasta dar con la féormula mas
adecuada a los requerimientos de aislacion acustica
y térmica, convencié que se puede conseguir el doble
efecto de dar salida al residuo textil y a la borra de
secadora produciendo un aglomerado aislante.

Este trabajo tambiéninterpeld acerca de ¢cuanto se sabe
del verdadero costo de cada prenda que compramos,
desechamos y su post consumo? Demostréd que hay
muchas ideas para resolver los grandes problemas del
siglo XXI, que hay infinidad de iniciativas que van en la
linea correcta, pero que hay que estar dispuesto a hacer
algunos cambios en las costumbres. Ya no se puede
volver a pasar de largo por el camino de los deshechos
, Ya no se puede volver a comprar por que esta barato.

Hoy dia la solidaridad interpela, no solo desde el lado
de la inclusién, que es el minimo aceptable, sino mas
bien a ser proactivos en la busqueda de una calidad de
vida mejor para todos. Si se pone el mejor esfuerzo en
reducir, reutilizar y finalmente reciclar lo que se usa,
no cabe la menor duda que este mundo serd un lugar
mucho mejor. Se puede.
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